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We carry out the analysis of economic situation in Northwestern Federal District by building 

a neo-classic Solow-Tinbergen model of economic growth. We assess the unevenness of economic 
development and distinguish the range of factors determining it. The problem of uneven devel-
opment of regions have always been characteristic for the Russian Federation as a whole as well 
as for its subjects. For further development of measures aimed at leveling socio-economic condi-
tions of regions, we need to make a quantitative assessment of the main factors causing differen-
tiation. The results of the analysis based on the model in question enable us to design a system of 
measures targeted at leveling the conditions of socio-economic development of regions compris-
ing Northwestern Federal District. 
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Проводится анализ экономической ситуации в Северо-Западном федеральном округе 

России с помощью построения неоклассической модели экономического роста Солоу–
Тинбергена. Дается оценка неравномерности экономического развития и определяются 
факторы ее определяющие. Проблема неравномерного развития регионов всегда имела 
место как в Российской Федерации, так и внутри ее отдельных субъектов. Для разра-
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ботки в перспективе мер по выравниванию условий социально-экономического развития 
регионов необходимо дать количественную оценку основных факторов, вызывающих 
дифференциацию. Результаты проведенного анализа с использованием модели позволя-
ют разрабатывать систему мер, направленную на выравнивание условий социально-
экономического развития регионов СЗФО РФ. 

Ключевые слова: устойчивое развитие; модель экономического роста; неравномер-
ность развития; выравнивание; капиталовооруженность труда; производительность 
труда; регион; дифференциация; региональные социально-экономические системы; вало-
вой региональный продукт; территориальные диспропорции.  
 

Решение проблемы устойчивого раз-
вития региона или же страны в целом во 
многом определяется тем, насколько рав-
номерно развиваются субъекты, входящие 
в его состав. 

Проблема дифференциации в разви-
тии регионов страны (субъектов) сущест-
вовала в России всегда, но в условиях 
реализации рыночной системы хозяйство-
вания она еще более усугубилась. Это 
подтверждается сравнением отдельных 
экономических показателей, демонстри-
рующих различия в развитии регионов 
России. Так, рассматривая Северо-Запад-
ный федеральный округ России, можно 
выявить, что валовой региональный про-
дукт на душу населения в 2017 г. колебал-
ся от 402,6 тыс. руб. (республика Карелия) 
до 727,2 тыс. руб. (г. Санкт-Петербург) 
[2]. Доля занятых в численности трудо-
способного населения от 15 до 72 лет 
также имела дифференциацию, хотя и ме-
нее значительную, нежели предыдущий 
показатель: от 53% (республика Карелия) 
до 67% (г. Санкт-Петербург) [2]. Очень 
высокими оказались различия в уровне 
средней заработной платы в 2018 г. – в 
Псковской области она составила всего 
лишь 25312 руб., а в Санкт-Петербурге – 
59878 руб. [2]. Даже эти показатели, наи-
более важные, с нашей точки зрения, по-
казывают неравномерность в развитии ре-
гионов, хотя можно привести и другие. 

В этих условиях становится актуаль-
ным исследование неравномерного разви-
тия регионов, а также выявление факто-
ров, обуславливающих такое развитие. 

Необходима разработка новых мето-
дологических и методических подходов к 
изучению данной проблемы с тем, чтобы 
обеспечить принятие рациональных 
управленческих решений в сфере функ-
ционирования региональных социально-

экономических систем, способствующих 
их устойчивому и динамическому разви-
тию. 

Методологические решения данной 
проблемы были рассмотрены еще в XIХ 
веке; классические теории пространствен-
ного развития, в которых исследовались 
причины и факторы неравномерности 
развития территории, представлены рабо-
тами Й. Тюнена и В. Лаунхардта, А. Ве-
бера. 

Большой вклад в методологию про-
блемы внес А. Леш своей работой «Про-
странственная организация хозяйства», 
где экономическое пространство рассмат-
ривается на уровне экономических регио-
нов. 

Среди исследований ХХ века хоте-
лось бы выделить работы У. Айзарда, ко-
торый предложил исследовать математи-
ческие методы при исследовании эконо-
мического пространства, а также работы 
Ф. Перру, который разработал концепцию 
«полюсов роста». Согласно его теории, 
рост экономики неравномерен, проявляет-
ся в центрах экономического пространст-
ва, которое он называет «полосами рос-
та», а затем он уже распространяется на 
все остальные территории [5]. 

Теория Ф. Перру относится к классу 
так называемых теорий «кумулятивного 
роста». Особенностями данных теорий 
является то, что в их основе лежат раз-
личные факторы, обусловливающие, по 
мнению авторов, неравномерность разви-
тия территорий. 

К сторонникам этой теории можно 
отнести следующие: 

- теория взаимной кумулятивной обу-
словленности Г. Мюрдаля, в которой он 
объясняет неравномерность развития ре-
гионов в зависимости от специализации 
и/или эффекта масштаба; 
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- теория «полюсов роста» Ф. Перру, в 
которой он показывает, что максималь-
ный рост имеет место в некоторых точках 
экономического пространства; затем он с 
разной интенсивностью распространяется 
на всю экономическую систему страны; 

- теория «городской агломерации» 
Х.Ричардсона, согласно которой основ-
ным фактором роста является именно 
концентрация производства в крупных 
городах, промышленных центрах. Именно 
за счет городских агломераций, где вне-
дряются различного рода инновации, воз-
можен экономический рост во всей регио-
нальной экономической системе; 

- теория «центр–периферия» Дж. 
Фридмана также определяет крупные го-
родские поселения в качестве источника 
экономического роста. Именно агломера-
ция является конечным этапом формиро-
вания полюсов роста [3]. Развитие научно-
технического прогресса ведет к тому, что 
центры притягивают к себе ресурсы с пе-
риферии; тем самым создаются возмож-
ности для инновационного развития и 
диспропорции в развитии территорий. 

По мнению академика С. Глазьева, 
именно данная модель в настоящее время 
реализована в России. Результатами этого 
является, как он считает, «деформация 
территориальной структуры хозяйства, 
когда наиболее важные выгоды стягива-
ются в федеральный центр и наибольшее 
число региональных столиц» [1]. 

Все это «обернулось для страны ог-
ромными территориальными диспропор-
циями, недоиспользованием экономиче-
ского потенциала роста производитель-
ных сил и повышения благосостояния 
граждан» [1]. 

Разработка теории «полюсов роста» 
позволила французскому экономисту П. 
Потье создать теорию об осях развития, 
суть которой сводится к тому, что на тер-
риториях между «полюсами роста» фор-
мируется транспортная связь, возникают 
дополнительные стимулы для развития 
экономики, распространяются инновации, 
развивается инфраструктура. В результате 
эти территории превращаются в оси или 
коридоры развития [6]. 

Модель диффузии инноваций Т. Хе-

герстранда известна тем, что экономиче-
ский рост в ней зависит от особенностей 
распространения нововведений. Это мо-
дель объясняет развитие периферийных 
частей региона. 

При этом автор выделяет следующие 
стадии «волны нововведений»:  

- первая – начало диффузионного 
процесса, когда существуют резкие раз-
личия в развитии центра и периферийных 
районов;  

- вторая – усиление диффузии инно-
ваций за счет активизации центробежных 
сил; 

- третья – равное расширений во всех 
направлениях; 

- четвертая (стадия насыщения) – рост 
всех показателей развития до максималь-
ных значений [4]. 

С практической точки зрения пред-
ставляет интерес анализ параметров ре-
гионального развития с помощью модели 
Солоу – Тинбергена, имеющей вид: 

               � = ��∝���∝��� ,               (1) 

где Y – валовой региональный продукт 
(ВРП); К – производственный капитал; L 
– труд; t – время; α – вклад производст-
венного капитала в рост ВРП; r – вклад 
технического прогресса в рост ВРП. 

Данная модель является простейшей 
моделью экономического роста, учиты-
вающей факторы технического прогресса 
через параметр r. Параметр А отражает 
исходный уровень технологии, который 
мы будем полагать равным 1. 

В качестве объекта анализа выбраны 
регионы Северо-Западного федерального 
округа, сам округ в целом и Российская 
Федерация на временном интервале 2000–
2016 гг. Были использованы следующие 
экономические показатели: валовой ре-
гиональный продукт (ВРП); остаточная 
стоимость основных фондов на конец от-
четного года и численность рабочей силы 
в возрасте 15–72 года. Источником дан-
ных являются ежегодные сборники Рос-
стата «Регионы России. Социально-эконо-
мические показатели» [2].  

С помощью элементарных математи-
ческих преобразований уравнение (1) 
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приводится к линейному виду 

             ln �
�

�
� =∝ ln

�

�
+ �� ,             (2) 

параметры которого α и rлегко находятся 
методом регрессионного анализа. Фраг-
менты исходных данных приведены в 
табл. 1 и 2. 

Результаты регрессионного анализа 
приведены в табл. 3. Прежде всего отме-
тим, что модель (2) достаточно хорошо 
описывает поведение экономических пе-
ременных, о чем свидетельствует практи-
чески равное 1 значение коэффициента 
детерминации R2. В то же время, полу-
ченные отрицательные значения парамет-
ра r для Вологодской и Мурманской об-
ластей, противоречащие его экономиче-
скому смыслу, показывают, что для этих 
регионов модель (2) не работает. 

Для еще одного региона – Республики 
Коми, несмотря на положительное значе-
ние параметра r, его доверительный ин-
тервал указывает на статистическую не-
значимость данного параметра. Такое по-
ведение параметра rобъясняется тем, что в 
анализируемом периоде капиталовоору-
женность труда K/L в Вологодской и 
Мурманской областях, а также в Респуб-
лике Коми росла быстрее, чем производи-
тельность труда Y/L. Отсюда следует, что 
инвестиции в основной капитал в данных 
регионах не являются трудосберегающи-
ми. 

Этот вывод подтверждается статисти-
ческими данными. В табл. 4 приведены 
среднегодовые темпы роста производи-
тельности труда и капиталовооруженно-
сти труда в регионах Северо-Западного 
федерального округа в период 2000–2016 
гг., рассчитанные на основе данных Рос-
стата [2]. 

Как видно из табл. 4, в Мурманской, 
Вологодской областях и Республике Коми 
среднегодовой темп роста капиталово-

оруженности труда превышает среднего-
довой темп роста производительности 
труда в 1,58; 1,2 и 1,26 раза соответствен-
но. 

В остальных регионах Северо-Запада 
темп роста производительности труда 
опережает темп роста капиталовооружен-
ности труда, что и отражает вклад техни-
ческого прогресса в экономическое разви-
тие данных регионов. Нельзя не отметить, 
что лидером по величине вклада техниче-
ского прогресса в рост ВРП оказалась 
Псковская область, а не Санкт-Петербург, 
как можно было предположить исходя из 
научно-технического потенциала послед-
него. По-видимому, это свидетельствует о 
недостаточной эффективности использо-
вания научно-технического потенциала 
Санкт-Петербурга. 

Исходя из вышеизложенного можно 
сделать следующие выводы: 

1. Использование модели Солоу–Тин-
бергена позволило выявить совокупность 
факторов, влияющих на экономическое 
развитие регионов СЗФО и выявить для 
каждого из них наиболее значимые. В ка-
честве основных факторов, влияющих на 
экономическое развитие регионов, высту-
пают производительность труда, капита-
ловооруженность труда и вклад иннова-
ций. 

2. Исходя из анализа представленных 
расчетов, согласно модели, можно опре-
делить величину вклада каждого фактора, 
оказывающего влияние на экономическое 
развитие хозяйствующего субъекта в со-
ставе СЗФО. 

3. Данный анализ позволяет прини-
мать рациональные управленческие реше-
ния в области экономической политики, 
которые обеспечат устойчивое развитие 
региона. 
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Таблица 3 
Результаты регрессионного анализа показателей экономического развития  

регионов Северо-Западного федерального округа в модели Солоу–Тинбергена  
(уровень значимости – 5%) 

 
Коэффициент де-
терминации, R2 

Вклад производст-
венного капитала, α 

Вклад технического 
прогресса, r 

Российская Федерация 0,999754335 0,9165 0,0246 
СЗФО 0,999733364 0,9127 0,0192 
Республика Карелия 0,000747371 0,8330 0,0476 
Республика Коми 0,998983781 0,8836 0,0119 
Архангельская область 0,9997114 0,8982 0,0184 
Вологодская область 0,999189856 0,9423 -0,0107 
Калининградская область 0,999670689 0,9036 0,0325 
Ленинградская область 0,999270385 0,8674 0,0264 
Мурманская область 0,999434114 0,9265 -0,0273 
Новгородская область 0,999667179 0,8790 0,0451 
Псковская область 0,999827801 0,7993 0,0629 
г. Санкт-Петербург 0,999677077 0,9700 0,0156 

 
Таблица 4 

Среднегодовые темпы роста производительности труда и капиталовооруженности  
труда в регионах Северо-Западного федерального округа в период 2000–2016 гг. 

 
Среднегодовой темп роста, % 

Производительность труда, Y/L Капиталовооруженность труда, K/L 

Российская Федерация 67,4 53,3 
СЗФО 77,5 65,7 
Республика Карелия 55,5 39,0 
Республика Коми 62,7 79,1 
Архангельская область 79,1 69,3 
Вологодская область 45,2 54,4 
Калининградская область 91,0 56,1 
Ленинградская область 86,8 66,2 
Мурманская область 54,0 85,5 
Новгородская область 76,7 56,8 
Псковская область 57,9 27,7 
г. Санкт-Петербург 96,8 78,8 
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